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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Ruckhaltesystem 

@ Es soil ein Ruckhaltesystem angegeben werden, das 
mrthoher Zuverlassigkeit ein oder mehrere Ruckhalteein- 
richtungen auslost, falls fur Fahrzeuginsassen bei einer 
Kollision die Gefahr einer Verletzung gegeben ist. Dieses 
Ruckhaltesystem ist mit mindestens einem Sitz positions- 
sensor (SPS1, SPS2, SPSm) ausgestattet, mit dem eine 
Veranderung der Sitzposition mindestens eines Fahrzeu- 
ginsassen feststellbar ist, wobei eine Steuereinrichtung 
(SE) ein erstes Kriterium fur das Auslosen eines oder 
mehrerer RCickhalteeinrichtungen (R1 r R2 f Rk) bildet, 
wenn die 

Veranderungsgeschwindigkeit der Sitzposition eine vor- 
gebbare Schwelle ubersteigt. Die Steuereinrichtung (SE) 
bildet ein zweites Kriterium fur das Auslosen eines oder 
mehrerer Riickhalteeinrichtungen (R1, R2, Rk), wenn 
, ein oder mehrere Precrash-Sensoren (PCS1, PCS2, 
i PCSm) eine bevorstehende Kollision signalisieren. Die 
i Steuereinrichtung (SE) veranlaSt erst dann die Auslosung 
einer oder mehrerer Ruckhalteeinrichtungen (R1, R2, ... f 
Rk), wenn beide Auslosekriterien gegeben sind. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ruckhaltesystem, 
das ein oder mehrere Ruckhalteeinrichtungen fur Fahrzeu- 
ginsassen aufweist und mit mindestens einem Sitzpositions- 
sensor ausgestattet ist, mit dem eine Veranderung der Sitz- 
position mindestens eines Fahrzeuginsassen feststellbar ist, 
wobei eine Steuereinrichtung ein erstes Kriterium fiir das 
Auslosen eines oder mehrerer Ruckhalteeinrichtungen bil- 
det, wenn die Veranderungsgeschwindigkeit der Sitzposi- 
tion eine vorgebbare Schwelle ubersteigt. 

Ein derartiges Ruckhaltesystem ist aus der 
DE 40 05 598 Al bekannt. Bei diesem bekannten Ruckhal- 
tesystem wird neben einem ersten Auslosekriterium, das 
von einer bestimmten Sitzpositionsanderung eines Fahrzeu- 
ginsassen abgeleitet wird, ein zweites Auslosekriterium ge- 
wonnen, das davon abhangt, ob die von einem Beschleuni- 
gungssensor gemessene Fahrzeugbeschleunigung einen vor- 
gegebenen Grenzwert uberschreitet. Damit es zu einer tat- 
sachlichen Auslosung ein oder mehrerer Ruckhalteeinrich- 
tungen (z. B. Airbag, Gurtstraffer) kommt, miissen also 
zwei Auslosekriterien gleichzeitig erfullt sein. Dadurch 
wird die Betriebssicherheit eines Ruckhaitesystems vergro- 
Bert, weil die zwei Auslosekriterien zusammen eine zuver- 
lassigere Entscheidung iiber eine Fahrzeugkollision ermog- 
lichen, die ein Auslosen der Ruckhalteeinrichtungen erfor- 
derlich macht. 

Vorteile der Erfindung 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 wird neben ei- 
nem ersten Auslosekriterium, das von der Veranderung der 
Sitzposition mindestens eines Fahrzeuginsassen abhangt, 
ein zweites Kriterium fur das Auslosen eines oder mehrerer 
Ruckhalteeinrichtungen gebildet, das von ein oder rnehreren 
Precrash-Sensoren geliefert wird. Wenn also ein oder meh- 
rere Precrash-Sensoren eine bevorstehende Kollision erken- 
nen und auBerdem ein Sitzpositionssensor eine schnelle Ver- 
anderung der Sitzposition eines Fahrzeuginsassen (z. B. ver- 
ursacht durch ein Bremsmanover) erkennt, konnen ein oder 
mehrere Ruckhalteeinrichtungen entsprechend friiher aus- 
gelost werden. Das erfindungsgemaBe System kommt ohne 
Beschleunigungssensoren aus. Da Beschleunigungssenso- 
ren erst bei schon stattfindender Kollision ein von der Fahr- 
zeugbeschleunigung bzw. -verzogerung abhangiges Signal 
abgeben, steht fur die Auslosung von Ruckhalteeinrichtun- 
gen nur eine sehr kurze Reaktionszeit zur Verfiigung. Die 
Reaktionszeit fur die Auslosung von Ruckhalteeinrichtun- 
gen ist erheblich langer, wenn man auf Signale von Pre- 
crash-Sensoren zuruckgreifen kann, die rechtzeitig erken- 
nen, ob es zu einem Crash kommt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspriichen hervor. 

Damit man auch sicher gehen kann, daB eine Sitzpositi- 
onsveranderung eines Fahrzeuginsassen auch tatsachlich 
auf einen Bremsvorgang zuriickzufuhren ist, der einem be- 
vorstehenden Crash mit groBer Wahrscheinlichkeit voraus- 
geht, ist es zweckmaBig, die Ausldsung von Ruckhalteein- 
richtungen erst dann erfolgen zu lassen, wenn zusatzlich zu 
den beiden Auslosekriterien eine Bremsinformation vor- 
liegt. Die Bremsinformation kann ein Bremslichtschalter 
liefern. 

GernaB weiteren Unteranspriichen konnen der Sitzpositi- 
onsensor und auch der Precrash-Sensor entweder mit opti- 
schen Sensoren, oder Ultraschallsensoren oder Mikrowel- 
lensensoren realisiert werden. Die Steuereinrichtung, wel- 



che die Signale der Precrash- und Sitzpositionssensoren aus- 
wertet, ist vorteilhafterweise zusammen mit dem (den) Sitz- 
positionssensor(en) in einem Gehause untergebracht. 

5 Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

to Fig. 1 ein Blockschaltbild fur ein Ruckhaltesystem ge- 
maB der Erfindung und 

Fig. 2 ein Ablaufdiagrarnrn, nach dem eine Steuereinrich- 
tung die Sensorsignale verarbeitet. 

Wie der Fig. 1 zu entnehrnen ist, weist ein RUckhaltesy- 

15 stem eine Steuereinrichtung SE auf. Dieser Steuereinrich- 
tung SE werden einerseits die Ausgangssignale von ein oder 
rnehreren Precrash-Sensoren PCS1, PCS2, . . PCSn und 
andererseits die Ausgangssignale von ein oder rnehreren 
Sitzpositionssensoren SPS1, SPS2, . . ., SPSn zugefiihrt. 

20 Wie noch anhand von Fig. 2 erlautert wird, leitet die Steuer- 
einrichtung SE aus den Ausgangssignalen aller dieser Sen- 
soren Kriterien fiir das Auslosen ein oder mehrerer Ruckhal- 
teeinrichtung (z. B. Airbag, Gurtstraffer) Rl, R2, . . ., Rk ab. 
Intelligente Riickhaltesysteme arbeiten in der Regel mit 

25 Precrash-Sensoren, wie sie z. B. in dem Tagungsband des 
3rd International Symposium on Sophisticated Car Occu- 
pant Safety Systems "Airbag 2000", Karlsruhe, 
26-27.11.1996, S. 16-1 bis 16-19 und 17-1 bis 17-12 be- 
schrieben sind. Es gibt im wesentlichen drei Funktionsprin- 

30 zipien fur Precrash-Sensoren. Entweder bestehen sie aus op- 
tischen Sensoren oder Ultraschallsensoren oder Mikrowel- 
lensensoren. Diese Sensoren, die entweder an derFrontseite 
oder an den Langsseiten des Fahrzeugs angeordnet sind, be- 
obachten den Nahbereich um das Fahrzeug herum und er- 

35 kennen, ob sich der Abstand zwischen dem Fahrzeug und 
Hindernissen in der Umgebung des Fahrzeugs in der Weise 
verringert, daB die Gefahr einer Kollision besteht. 

Aus dem genannten Tagungsband und auch aus der 
DE 40 05 598 Al sind Sitzpositionssensoren bekannt, die in 

40 der Lage sind, Positionsveranderungen von Fahrzeuginsas- 
sen zu bestimmen. Auch fur diese Sitzpositionserkennung 
konnen wiederum drei verschiedene Arten von Sensoren 
eingesetzt werden, namlich optische Sensoren (z. B. Infra- 
rotsensoren) oder Ultraschallsensoren oder Mikrowellen- 

45 sensoren. Mit diesen Sensoren kann nicht nur eine Lagever- 
anderung eines Fahrzeuginsassen festgestellt werden son- 
dern auch die Geschwindigkeit, mit der sich die Sitzposition 
verandert. Mit solchen Sitzpositionssensoren konnen ein 
oder auch mehrere Sitze in einem Fahrzeug beobachtet und 

50 Sitzpositionsveranderungen von ein oder rnehreren Fahr- 
zeuginsassen registriert werden. Durch Oberwachung der 
Sitzposition mehrerer Fahrzeuginsassen kann evtl. auf die 
Bewegung des Fahrzeugs geschlossen werden und daraus 
abgeleitet werden, welche der vorhandenen Ruckhaltein- 

55 richtungen zum Schutz der Insassen ausgelost werden soil- 
ten. 

Die Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagrarnrn, nach dem die Steu- 
ereinrichtung SE aus den einzelnen Sensorsignalen Krite- 
rien fiir das Auslosen von RQckhalteeinrichtungen ableitet. 

60 Im ersten Schritt 1 werden zunachst die Ausgangssignale 
der Precrash-Sensoren PCS1, PCS2, . . PCSn erfaBt, Stell- 
vertretend fur alle Ausgangssignale der Precrash-Sensoren 
sei ein Ausgangssignal PCS genannt. Dies kann das Aus- 
gangssignal eines einzelnen Precrash-Sensors oder auch die 

65 Kombination der Ausgangssignale mehrerer Precrash-Sen- 
soren sein. In einem Schritt 2 findet eine Schwellenwertent- 
scheidung statt, und zwar wird iiberpriift ob das Precrash- 
Sensorsignal PCS groBer als eine vorgegebene Schwelle PS 
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ist. 1st dies nicht der Fall, so wird ein neues Precrash-Sen- 
sorsignal PCS erfaBt. tjbersteigt aber das Precrash-Sensorsi- 
gnal PCS die vorgegebene Schwelle PS - diese Schwelle PS 
steht fur eine grofie Wahrscheinlichkeit, daB eine Kollision 
stattfinden wird - so wird in einem nachsten Verfahrens- 5 
schritt 3 das Ausgangssignal SPS eines oder mehrerer Sitz- 
positionssensoren erfaBt. 

ZweckmaBigerweise gibt das Sitzpositionssensorsignal 
SPS die Geschwindigkeit an, mit der sich die Sitzposition 
eines Fahrzeuginsassen geandert hat. Bei einer anschlieBen- to 
den Schwellwertentscheidung 4 wird das Sitzpositionssen- 
sorsignal SPS mit einer vorgebbaren Schwelle SS vergii- 
chen. Diese Schwelle SS ist ein Geschwindigkekswert fur 
die Veranderung der Sitzposition eines Fahrzeuginsassen, 
bei der die Wahrscheinlichkeit groB ist, daB sich der Fahr- 15 
zeuginsasse verletzen wiirde, wenn nicht ein oder mehrere 
Ruckhalteeinrichtungen ausgelost wiirden. Wird also die 
Schwelle SS vom Sitzpositionssensorsignal SPS uberschrit- 
ten, so werden in jedem Fall in Schritt 5 ein oder mehrere 
Riickhalteeinrichtungen ausgelost. Fur das Auslosen von 20 
Riickhalteeinrichtungen sind also zwei Kriterien erforder- 
lich. Das erste Kriterium hangt vom Precrash-Sensorsignal 
PCS und das zweite Kriterium vom Sitzpositionssensorsi- 
gnal SPS ab. 

Beim Verfahrensablauf in Fig. 2 wird optional (deshalb 25 
strichliert gezeichnet) abgefragt, ob gleichzeitig mit den bei- 
den anderen Auslosekriterien noch eine Bremsinformation 
BI vorliegt. Die der Steuereinrichtung SE zugefuhrte 
Bremsinformation BI kann am einfachsten von einem 
Bremslichtschalter geliefert werden. Wenn namlich zusatz- 30 
lich eine Bremsinformation bei der Ausloseentscheidung 
beriicksichtigt wird, kann man sicher gehen, daB eine Sitz- 
positionsanderung eines Fahrzeuginsassen auf einen Brems- 
vorgang zuruckzufuhren ist, der in den meisten Fallen einem 
bevorstehenden Crash vorausgeht. Damit wird ausgeschlos- 35 
sen, daB eine von dem Insassen selbst vorgenommene Sitz- 
positionsanderung ein Auslosekriterium bildet. 

Es ist sehr raum- und gewichtsparend, wenn der bzw. die 
Sitzpositionensensoren SPS1, SPS2, . . SPSm und die 
Steuereinrichtung SE in einem gemeinsamen Gehause un- 40 
tergebracht werden, das beispielsweise im Fahrzeugdach in- 
stalliert werden kann. 



3. Ruckhaltesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Bremslichtschalter die Bremsin- 
formation liefert. 

4. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sitzpositionssensor (SPS1, 
SPS2, . . SPSm) ein optischer Sensor ist. 

5. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sitzpositionssensor (SPS1, 
SPS2, . . ., SPSm) ein Ultraschallsensor ist. 

6. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sitzpositionssensor (SPS1, 
SPS2, . . ., SPSm) ein Mikrowellensensor ist. 

7. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Precrash-Sensor (PCS1, 
PCS2, . . PCSn) ein optischer Sensor ist. 

8. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Precrash-Sensor (PCS1, 
PCS2, . . PCSn) ein Ultraschallsensor ist 

9. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Precrash-Sensor (PCS1, 
PCS2, . . PCSn) ein Mikrowellensensor ist. 

10. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (SE) und der 
Sitzpositionssensor (SPS1, SPS2, . . ., SPSm) zusam- 
men in einem Gehause untergebracht sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

45 

1 . Ruckhaltesystem, das ein oder mehrere Riickhaltee- 
inrichtungen fur Fahrzeuginsassen aufweist und mit 
mindestens einem Sitzpositionssensor ausgestattet ist, 
mit dem eine Veranderung der Sitzposition mindestens 
eines Fahrzeuginsassen feststellbar ist, wobei eine 50 
Steuereinrichtung ein erstes Kriterium fur das Auslo- 
sen eines oder mehrerer Riickhalteeinrichtungen bildet, 
wenn die Veranderungsgeschwindigkeit der Sitzposi- 
tion eine vorgebbare Schwelle ubersteigt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (SE) ein 55 
zweites Kriterium fur das Auslosen eines oder mehre- 
rer Ruckhalteeinrichtungen (Rl, R2, . . ., Rk) bildet, 
wenn ein oder mehrere Precrash-Sensoren (PCS1, 
PCS2, . . ., PCSn) eine bevorstehende Kollision signa- 
lisieren, und daB die Steuereinrichtung (SE) die Auslo- 60 
sung einer oder mehrerer Ruckhalteeinrichtungen (Rl, 
R2, . . Rk) erst dann veranlaBt, wenn beide Auslose- 
kriterien gleichzeitig vorliegen. 

2. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Auslosung einer oder mehrerer 65 

Ruckhalteeinrichtungen (Rl, R2 Rk) erst dann er- 

folgt, wenn zusatzlich zu den beiden Auslosekriterien 
eine Bremsinformation vorliegt. 
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